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Aufgabe 1.

Ein graphitiiberzogener Tischtennisball der Masse m = 2,5g hiangt an einem Faden der
Lange | = 1,2m. Er hat die Ladung ¢ = 1,3-107%C. In einem waagerecht verlaufenden
homogenen elektrischen Feld wird die Kugel um Az = 8 cm in horizontaler Richtung aus

der Ruhelage ausgelenkt.
Berechnen Sie den Betrag der Feldstidrke E des &ufleren homogenen Feldes.
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Aufgabe 2.
Auf einer nicht-leitfahigen Kugel mit Radius r sei die Ladung () homogen verteilt. Bestimmen
Sie mithilfe des Gaufischen Satzes:
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€o
das elektrische Feld
(a) auBerhalb der Kugel
(b) innerhalb der Kugel

Tragen Sie anschlieBend den Betrag des elektrischen Feldes E gegen den Radius r auf



Aufgabe 3.
Gegeben sei das elektrische Feld E:
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E = azé, + aye, + aze,

und eine Kugel mit 22 + y? + 2% < R?. Verifizieren Sie den GauBschen Satz, indem Sie beide

Seiten explizit ausrechnen:
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Dabei ist die Divergenz V - E = . 5 Y 4 o

Hinweis: Berechnen Sie das Fldchenintegral in Kugelkoordinaten, dann zeigt das Fldchenele-
ment dA in Richtung des radialen Einheitsvektors.




